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MYCO-GD

El primer y Onico secuestrante de micotoxinas en el mundo que
tiene una dosis comercial (2.5 kg por tonelada métrica de alimento)
idéntica a la utilizada en las pruebas cientificas, demostrando de
una manera estadisticamente significativa, que es capaz de
proteger a las aves en forma efecliva contra los efeclos dafinos
producidos por las siguientes micotoxinas:

Aflatoxina 7500 ppb
Ocratoxina 2000 ppb
Toxina T-2 1000 y 1250 ppb

Foro Cientifico Internacional de Avicultura
Atlanta, Georgia, Estados Unidos
Enero 2005
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La contaminacion fungica de los insumos
agricolas es muchas veces inevitable y
cada wvez mas preocupante por la
frecuencia con que estos productos
presentan metabolitos toxicos conocidos
como micotoxinas. La contaminacidn con
micotoxinas puede ocurrir en el cultivo,
durante la cosecha, en el almacenaje e
incluso después de fabricar el alimento.
Las micotoxinas son compuestos muy
estables que causan una amplia variedad
de efectos perjudiciales en las aves y otras
especies, que dependen de [a naturaleza y
concentracion de la toxina en la dieta, la
especie, edad, y el estado nutricional y de
salud de los animales al momento de recibir
el alimento contaminado.

Varios factores influyen en el desarrollo de
los hongos, incluyendo la humedad del
grano o del alimento. humedad y
temperatura ambiental, concentracién de
oxigeno, pH del medio y liempo de
almacenaje.

Las micotoxinas producen efectos toxicos,
teratogénicos, mutagénicos,
carcinogénicos ylo depresion del sistema
inmune. Sin embargo, los cuadros clinicos
de inmunosupresion se pueden confundir
con los producidos por otros agentes
patoldgicos, razén por la cual con
frecuencia es dificil establecer un
diagndstico diferencial preciso. El hecho de
que existe una gran variedad de
micotoxinas que afectan diversos drganos
de los sistemas wurinario, digestivo,
nervioso, reproductivo e inmune, entre
otros, dificulta ain méas el reconocimiento
de la condicion,

Tradicionalmente las micotoxinas se han
estudiado de manera individual en
diferentes especies, sin tomar en
consideracion que en condiciones de

campo normalmente no existe
contaminacién con una sola micotoxina.
Recientemente se ha comenzado a
estudiar el efecto combinado de varias
micotoxinas.

Algo que preocupa a la comunidad
cientifica es el hecho de que los niveles de
micotoxinas que anteriormente se
consideraban seguros, en la actualidad se
ha demostrado que si pueden provocar
problemas cuando estan presentes en
combinacién con niveles “bajos” de otras
micotoxinas. Esta potenciacidon del efecto
de las micotoxinas se debe al sinergismo
que ocurre cuando se encuentran
combinadas en el alimento.

Un ejemplo de la contaminacién combinada
en los granos vy en el alimento es lo que
ocurre con la aflatoxina y fumonisina; o la
vomitoxina y la zearalenona que
regularmente se encuentran combinadas
de manera natural en el mismo grano.

A través de los afos se ha demostrado
consistentemente que el sisterma inmune
es un blanco importante de las micotoxinas,
donde producen un efecto adverso sobre
su normal funcionamiento, presentandose
supresidon de una o mas de sus funciones.
Estas fallas en el sistema inmune
I6gicamente predisponen a los animales a
la presencia de reacciones post-vacunales
severas, niveles de anticuerpos humorales
y locales bajos, y a la presentacion de
brotes de enfermedades que regularmente
se controlan con los programas normales
de vacunacion. En muchos casos estos
efectos no son visibles y sdlo se reportan
parametros productivos deficientes.

Las micotoxinas con mayor efecto sobre el
sistema inmune de las aves son
aflatoxinas, ocratoxinas y el grupo de los
tricoticenos.
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Figura 1. Atrofia de la bolsa de Fabricio en pollos de engorde de 28 dias de edad afectados
por micotoxinas, indicativo del dafio producido sobre el sistema inmune.

Figura 2. Bolsasy bazos normales en pollos comerciales de 28 dias de edad. Aestaedadla
bolsa debe tener dos a dos veces y media el tamanio del bazo.
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A continuacién citamos varios trabajos cientificos donde se demuestra la eficacia de
MYCO-AD" en el control de las micotoxinas mas importantes que afectan a las aves

comerciales.

EVALUACION DE LA EFICACIA DE MYCO-AD" PARA
REDUCIR LA TOXICIDAD PRODUCIDA POR LA ALIMENTACION CON
AFLATOXINA ¥ OCRATOXINA SINTETICA EN POLLOS COMERCIALES

Instalaciones: Institulo Internacional de
Investigacion Animal, Querétaro, México.

Tipo de Aves: Pollos de engorde

Inclusién de MYCO-AD": 2.5 kg por
tonelada métrica de alimento

Concentracion de micotoxinas
sintéticas en el alimento:

Aflatoxina = 7500 ppb y Ocratoxina = 2000
ppb. Se utilizaron niveles elevados para

poder mostrar el dafo causado por estas
toxinas. En condiciones de campo, niveles
mas bajos de micotoxinas naturales
producen dafio con mayor facilidad.

Referencia: A. Casarin, M. Forat, E. Solo,
M. Contreras yD. Zaviezo.

Evaluation of the efficacy of a commercial
HSCAS to reduce toxicity of T 2 toxin in
broiler chicks. 2005 International Poultry
Scientific Forum. Atlanta, GA, USA.

Tabla 1. Efecto de MYCO-AD" en el consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de
peso (GDP), conversion alimenticia (CA) y peso corporal inicial y final en pollos de 24 dias

de edad alimentados con aflatoxina.

PC PC
TRATAMIENTO COA | GDP | o | 4dias | 24 dias
g g
g g
Control 4590a | 28.03a| 1.637a | 7887 a | 63947 a
MYCO-6D" 47.82a | 27.83a| 1.717a| 78.35a | 634.95a
Afiatoxina 35.42b | 18.49b| 1.915b | 76712 | 44651 b
(7.5 ppm)
MYCO-AD" + Aflatoxina
S o) 43.01c | 26.48a| 1.6232a | 78.90a | 608.50

a, b, ¢ Valores dentro de una columna con lelras distintas difieren significativamente (P< 0.05)
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Tabla 2. Efecto de MYCO-AD" sobre el tamario y presencia de lesiones en el higado y la
mortalidad en pollos de 24 dias alimentados con aflatoxina.

Peso Lesiones
TRATAMIENTO Higado/ Macroscépicas “ﬂr:;l;dad
100g PC en Higado
Control 354 a Negativo
MYCO-AD" 318 a Negativo 0
Aflatoxina
(7.5 ppm) 614 b 100% Severa 8.3
25% negativa
MYCO-AD" + Aflatoxi 40% suave
. -g.ﬁ ppm}? aiaa L A 25% moderada 0
10% severa

a, b Valores dentro de una columna con letras distintas difieren significativamente (P< 0.05

Tabla 3. Efecto de MYCO-AD" en el consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de
peso (GDP), conversion alimenticia (CA) y peso corporal inicial y final en pollos de 28 dias
alimentados con ocratoxina,

PC PC
TRATAMIENTO CDA G CA 7 dias 28 dias
a g
g g
Control 5387a| 31.05a | 1.734a | 8245a | 734.50a
MYCO-AD" 5485a| 31.12a | 1.762a | 85.36a | 73880 a

Ocratoxina (2.0 ppm) |5291a| 29.67b | 1.783a | 8263a | 70570 a

MYCO-AD" + Ocratoxina | 53.89a | 3263a | 1.651b | 85.19a | 770.04a
(2.0 ppm)

a, b Valores dentro de una columna con letras distintas difieren significativamenta (P< 0.05)
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Tabla 4 Efecto de MYCO-AD" en el tamafio y la presencia de lesiones en el higado y rifién de
pollos comerciales de 28 dias alimentados con ocratoxina.

Peso Lesiones Peso Lesiones
TRATAMIENTO | Higadol | Macroscopicas | Rifidn/ | Macroscdpicas
100g PC| en Higado 100g PC| en Rifones
Control 4.90 Negativo 109a Negativeo
MYCO-AD" 4,96 Negativo 119a Negativo
19% suave 88% severa
?2";““’::’;“ 489 | 63% moderadal 1.37b | 6% suave
=t PP 18% severa 6% moderada
. 44% negativa 62% negativa
- +
mft:ff“ Asi | 1esume 1.33p | 19% suave
(2.0 ppm) c 31% moderada 6% moderada
6% severa 13% severa

a, b Valores deniro de una columna con lelras distintas difieren significativamente (P< 0.05)

Conclusiones

Efecto sobre aflatoxina y ocratoxina

MYCO-AD" controld los efectos nocivos
provocados por ambas micotoxinas
demostrando una diferencia estadis-
ticamente significativa favorable para el
grupo que se alimentd con MYCO-AD" mas
las micotoxinas cuando se compard con el

tratamiento que sdélo consumid
micotoxinas.,
Absorcion de nutrientes

Mo se observd ningin efeclo negativo
sobre los parametros productivos de las
aves tratadas sdlo con MYCO-AD",
obteniéndose resultados estadisticamente
similares a los reportados en el grupo
control.
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EVALUACION DE LA EFICACIA DE MYCO-AD"EN LA REDUCCION DE LA TOXICIDAD
PRODUCIDA POR LA ALIMENTACION CON TOXINA T-2
EN POLLOS COMERCIALES.

Instalaciones: Instituto de Medicina
Veterinaria en Debrecen, Hungria e
Instituto  Internacional de Investigacion
Animal, Querétaro, México.

Tipo de Aves: Pollos de engorde

Inclusién de MYCO-AD": 25 kg por
tonelada métrica de alimento.

Concentracién de micotoxinas
naturales y sintéticas en el alimento:
Toxina T-2 = 1.0 y 1.25 ppm respec-
tivamente. Se utilizaron niveles elevados

para peder mostrar el dafio causado por
estas toxinas. En condiciones de campo,
niveles mas bajos de micotoxinas naturales
producen dano con mayor facilidad.

Referencia: A. Casarin, M. Foral, E. Soto,
B. Fazekas, J. Tanyi y D. Zaviezo.
Evaluation of the efficacy of a commercial
HSCAS to reduce toxicity of T-2 toxin in
broiler chicks. 2005 International Poultry
Scientific Forum. Atlanta, GA, USA.

Tabla 5. Efectos de MYCO-AD" sobre el peso corporal, consumo de alimento, conversidn
alimenticia (CA) y desarrollo de drganos en pollos de 40 dias alimentados con toxina T-2,

Peso |Consumo Peso | Peso Peso
TRATAMIENTO | Corporal| Alimento| CA | Bazol |Higadol|Corazén/
aq a 100g PC|100g PC| 100g PC
Control 1791a | 3690a | 2.06a| 0.12a | 25a | 06a
Control +
T-2 (1 ppm) 1381b | 2928b | 212b| 0.09b | 25a 06a
Control + T-2
+Myco-ap- | 1840a | 3717a | 202af 042a | 242 | 06a

a, b Valores dentro de una columna con letras distintas difieren significativamente (P< 0.05)
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Tabla 6. Efectos de MYCO-AD" sobre el peso corporal (PC), lesiones orales y desarrollo de la
bolsa en pollos de engorde a diferentes edades alimentados con toxina T-2.

21 Dias 28 Dias 35 Dias
Peso Peso
TrRATAMIENTO | PC Lg‘:;" Boisar | PC "‘;ﬁ“ Bolsa/ | PC Lg':;“
g 100g Pc| 9 100gPc| 9

Control 538 a 0a 0.30a [932a] Oa 045a |1446a| ODa

Control + T2 | 4eap | 1.84b| 0.20b |788b| 1.63b | 0.20b |1148a] 0.96b
{1 ppm)

vcoap~ |543al036a| 0.28a [938af0.21a| 0.40a |14512] 0.042

a, b Valores deniro de una columna con lelras distintas difieren significativamente (P< 0.05)

Grifica 1. Incidencia y severidad de las lesiones orales en pollos del grupo control, grupo con
toxina T- 2 y toxina T-2 con MYCO-AD" durante todo el ensayo.
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Tabla 7. Efectos de MYCO-AD" sobre ganancia de peso diaria (GPD), consumo diario de
alimento (CDA), conversion alimenlicia (CA), peso corporal, lesiones orales y mineralizacién

o6sea en pollos de 33 dias.

TRATAMIENTO GDP | CDA | o, |Lesion | TS
g g Oral %

Control 548a |1053a| 192a | 0.25a 4595 a

MYCO-AD" 51.3a [103.0a 201a | 0.25a | 45652
ToxinaT-2(1.25ppm) | 449b | 984a| 219b| 275¢ =
"““'?:;5;:;‘;“' T2 | 5352 [101.4a 1.90a | 1.75b =

a, b Valores dentro de una columna con lelras distintas difieren significativamente (P< 0.05)

Conclusiones

Efecto sobre toxina T-2

MYCO-AD" controlé de una manera
esladisticamente significativa los efectos
perjudiciales provocados por la micotoxina
en los parametros productivos de los pollos.

MYCO-AD" en presencia de la micotoxina
avitd la atrofia de la bursa y disminuyd
significativamente el nivel de lesiones
orales en las aves.

Absorcion de nutrientes

Mo se observd ningin efecto negativo
sobre los parametros productivos de las
aves tratadas sdlo con MYCO-AD",
obteniéndose resultados estadisticamente
similares a los reportados en el grupo
control. Tampoco se observd ninguna
diferencia estadisticamente significativa
cuando se determind la mineralizacion
dsea de los pollos evaluados al final de la
prueba.
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EVALUACION DE LA EFICACIA DE MYCO-AD" EN LA REDUCCION DE LA TOXICIDAD
PRODUCIDA LA CONTAMINACION NATURAL CON
MICOTOXINAS EN PONEDORAS COMERCIALES

Tipos de Aves: Ponedoras
comerciales (Baboock B-300).

Inclusién de MYCO-AD": 2.5 kg
por tonelada métrica de alimento.

Toxinas usadas: Presentes de forma
natural en el alimento (grano con 15% de
humedad).

Lesiones de micoloxicosis reportadas en
las aves. Los niveles analizados de
micotoxinas fluctuaron entre 100 a 140 ppb
g}aéa aflatoxina y 100 a 150 ppb para toxina

Instalaciones:
Puebla, México.

Granja comercial en

Tabla 8. Efecto de MYCO-AD" en la conversién alimenticia, produccidn, peso y masa de
huevo en ponedoras comerciales de 30 semanas de edad que consumieron alimento
contaminado naturalmente con micotoxinas por 19 dias.

Produccién| Pesode Masa de
TRATAMIENTO de Huevos| Huevo | Huevo [SODVeIsion
Alimenticia
% g kg
Control + micotoxinas B84 a 569 a 955a 216a
Control + micotoxinas
+MYC0-AD" 93.2b 584b 1034 b 2.00b

a, b Valores deniro de una columna con lelras distintas difieren significativamenta (P< 0.05)

Conclusiones

MYCO-AD"evité de una manera
estadisticamente significativa los efectos
perjudiciales provocados por la
combinacidn de aflatoxina y toxina T-2
naturales presentes en el alimento de
gallinas en postura.

La adicion de 2.5 kg de MYCO-AD" auna
tonelada métrica de alimento contaminado
permitié recuperar significativamente la
produccion de huevos, peso y masa de
huevo, con mejora de la conversion
alimenticia.
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La evaluacidn in vitro es el primer paso que
se debe dar para la identificacién de un
capturador de micotoxinas. Tanto es asi
que muchos invesligadores consideran que
si el producto no trabaja in vitro, es dificil
que frabaje cuando se utilice en animales
(in vivo).

Generalmenle se considera que un
producto con mas de un 80% de capacidad
de absorcidn in vitro, tiene el potencial de
realizar un buen trabajo In vivo.

Es muy importante que los resultados de la
prueba in vitro representen la adsorcion
neta del producto. Esto significa que se
realizo tanto el proceso de adsorcidn como
de desorcion, a través de un cambio de pH,
simulando lo que sucede en el traclo
gastrointestinal de los animales.

Resultados de absorcidn realizados s6lo a
un pH bajo no aseguran que el producto
pueda retener la micotoxina cuando suba el
pH.

Grafica 2. Capacidad de adsorcién neta promedio y maxima de MYCO-AD" en la prueba de
HPLC usando 5 ppm (5000 ppb) de las siete micotoxinas probadas y un nivel de inclusion del
producto de 2.5 Kg/TM (dosis recomendada comercialmente).

% [ B Adsorcién Promedio B Adsorcién Maxima |

Ocratoxina Toxina T-2 Citrinina

DON  Fumonisina Zearalenona
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Historia de los absorbentes de

micotoxinas.

Hace mas de 20 afos los aluminosilicatos
hidratados de calcio y sodio (HSCAS por
sus siglas en ingles) han sido usados para
el control de los efectos dafinos causados
por las micotoxinas. En 1987 Phillips y otros
colaboradores analizaron la capacidad de
adsorcion de varios adsorbentes y
demostraron su efectividad como
adsorbentes de Aflatoxina.

A través de los afos se han diseminado
muchos mitos sobre el uso de las arcillas
para el control de micotoxinas. En algunas
regiones se considera que todas las arcillas
son polares, razon por la cual solo
absorben aflatoxina. Algunos productores
consideran que todas o la mayoria de las
arcillas absorben nutrientes y que para que
sean efeclivas es necesario usar allos
niveles (5 a 20 kilos por tonelada métrica).

Con relacion al argumento de que todas las
arcillas son similares y solo adsorben
aflatoxina, si se revisa la literatura cientifica
en el rea de mineralogia se podra notar
que existen varios lipos de arcillas que son
bipolares, capaces de adsorber mas de una
micotoxina.

Sobre la absorcién de nutrientes podemos
argumentar que existen muchos estudios
indicando que wvarias arcillas que
adsorbieron micotoxinas no afectaron en
absoluto la absorcion de nutrientes cuando
fueron evaluadas en pruebas con aves.

Quimica de las arcillas aplicadas a la
nutricion.

Las palabras arcilla y HSCAS son
sinGnimos y representan una gran variedad
de minerales que incluye decenas de
arcillas, con una amplia gama de
caracteristicas fisico-quimicas. Para
mostrar ésta amplia diversidad, es
necesario establecer gue no existen dos
arcillas exactamente iguales en el mundo,
ya que en una misma mina la arcilla puede
cambiar de caracteristicas y aungque son
variaciones pequenas, que parecen no
afectar el preducto final, pueden variar el
porcentaje de adsorcién de las micotoxinas
y el tipo de micotoxinas adsorbidas.

Cada tipo de arcilla tiene sus funciones
dentro de la industria animal. Unas sirven
para absorber agua, representando
productos excelentes para la peletizacion,
otras absorben amonio en el aparato
digestivo de los rumiantes o en las camas
de los pollos o mascotas. Tanto las que
absorben agua como amonio, lienen una
accién limitada como adsorbentes de
micotoxinas, pues cuando actian, sdlo
adsorben aflatoxina.

A continuacién describimos las
caracteristicas mas imporlantes que se
deben tomar en consideracion al momento
de evaluar una arcila como potencial
candidato para la adsorcidn de micotoxinas
en el racto gastrointestinal de los animales.
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Cargas Eléctricas

La adsorcién de las micotoxinas mediante
los secuestrantes de micotoxinas
basicamente consiste en una
neutralizacion de cargas eléctricas.
Cuando las cargas presentes en la
micotoxina y el adsorbente se neutralizan
entre si, la toxina se adsorberd en la
superficie del adsorbente. Esle proceso es
similar al mecanismo con gue un magneto
atrae a un metal, es decir ocurre una
atraccidn como consecuencia de la
diferencia en las cargas eléctricas. Para
gue una parlicula de arcilla adsorba o
retenga moléculas orgdnicas, lales como
las micotoxinas de los alimentos, deben
existir cargas eléctricas opuestas que se
atraigan mutuamente.

Las cargas eléctricas de las arcillas pueden
ser de tipo polar ¢ bipolar. Las arcillas
polares sdlo contienen cargas negativas
razdn por la cual sélo pueden adsorber
micotoxinas con fuerte carga positiva como
la aflatoxina. Las bentonitas representan
un buen ejemplo de un tipo de arcilla que
solo adsorbe aflatoxinas por el tipo de carga
que lleva. Por el contrario, las arcillas
bipolares se caracterizan por presentar
cargas posilivas y negativas, lo que les
permite adsorber otros tipos de micoloxinas
ademas de laAflatoxina.

Capacidad de Intercambio
Catidnico (CIC)

Consiste en medir la cantidad de cationes
(iones con carga positiva) que puede
atrapar una arcilla. Laimportancia del CIC
consiste en que para que ocura una
retencién imeversible de las micotoxinas
por parte del adsorbente, es necesario que
luego de que ocurre la atraccion inicial entre
cargas eléctricas opuestas a nivel

intestinal, existan miultiples puntos
eléctricos para relener las moléculas de
micotoxinas adn cuando se encueniren
presentes las cargas eléclricas adecuadas.
El milieguivalente (MEQ) es la unidad
usada para medir el CIC y se considera que
arcillas con mas de 60 MEQ presentan un
CIC alto, lo que provoca que interfiera con
la absorcién de nutrientes, especialmente
minerales. Dentro de esle grupo se
incluyen arcillas como la bentonitas y
zeolitas. Arcillas con menos de 19 MEQ
{punto de saturacién) provocan que la
arcilla tenga una carga neutra, lo que se
traduce en poca capacidad de absorcion de
micotoxinas. Dentro de esle grupo se
incluyen las caolinitas.

pH

Es uno de los elementos con mayor
incidencia sobre la capacidad de una arcilla
de retener las micotoxinas después que ha
ocurrido la adherencia. Durante el proceso
de adsorcidn de las micotoxinas, el enlace
formado no es permanente y puede ser
reversible. Si el pH es bajo (4cido) hay un
exceso de cargas positivas, producto de la
presencia de protones acidos (H+). Por el
contrario si el pH es alto (basico), estaran
presentes mas cargas negativas (OH-). El
pH puede medificar las cargas eléciricas
presentes en las micotoxinas v el
adsorbente, provocando una modificacion
del enlace que mantiene unidas ambas
moléculas.,

Aparenlemente este afecto puede ocurrir a
nivel gastrointestinal, de manera que un pH
bajo puede promover la adsorcién de
micotoxinas, mientras gue la presencia de
un pH mas alto puede provocar la liberacion
de las micotoxinas.

Ay
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Muchos cientificos consideran que la
arcillas deben tener un pH ligeramente
basico para poder actuar a nivel de
estémago, antes de que ocurra absorcidn
de las micotoxinas al torrente sanguineo.
En el caso de las arcillas con un pH dcido,
ellas tienden a trabajar mejor al final del
aparato digestivo, donde el efeclo de
adsorcidn deja de ser importante, pues las
micotoxinas ya han sido absorbidas por el
animal.

Composicién

Las arcillas estan formadas por dos o mas
capas de dxido mineral. Estas capas son
unidades paralelas apiladas de laminas de
silice y alimina. La silice forma laminas
tetraédricas y la alimina forma ldminas
octaédricas. Algunas de estas particulas de
arcilla tienen la habilidad de absorber
humedad y se expanden, mientras que
ofras no. Algunos de los enlaces son mas
deébiles y permiten la expansion de las
capas, mientras que otros son mas fuertes
¥ no permiten que las capas se vean
separadas por agua entre ellas. La
bentonita de sodio, una montmorillonita, es
un ejemplo de una arcilla que se expande
con la adicidn de agua. Por olro lado, la
caolinita es una arcilla no expandible, la
cual tiene unidades de capas enlazadas
fuertemente entre si por enlaces de
hidrégeno.

Dependiendo del tipo de arcilla y de las
diferencias en su formacién, el tamarfio del
poro puede variar entre 0.26 nm y 100 nm
en diametro, caracteristica que puede tener
un efecto sobre el enlace de moléculas
organicas (como las micotoxinas) al igual
que el enlace de superficie.

Temperatura de secado

La temperalura puede tener un efecto en el
intercambic catidnico, por la relacién
existente entre solubilidad y temperatura.
El secado a temperaturas de 100 a 1200C
permitird una mayor activacion de la arcilla
¥y un mejor intercambio catidnico (CIC).
Ademas del efeclo de activacion de las
arcillas, al realizar este proceso se elimina
la contaminacién con patdégenos que
pueden infectar a los animales, un tema
muy importante en la actualidad tomando
en consideracién la diseminacion del virus
de la Influenza Aviar en aves comerciales.,

Expansibilidad

Consiste en la capacidad de las capas que
conslituyen la arcilla de abrirse en base a su
composicion quimica. Las arcillas no
expandibles son de capas fijas y se
caracterizan por no absorber agua, ni
nutrientes y presentan un bajo nivel de
intercambic catiénico, (menor de 60 MEQ.)
Dentro de este grupo se incluyen, entre
ofras, las caolinitas, ilitas y cloritas. Las
arcillas expandibles se caraclerizan porque
pueden absorber agua y nutrientes, y
presentan un nivel de intercambio catiénico
elevado, mas de 60 MEQ.

Tamano de particula

Idealmente, el tamafio de particula de un
adsorbente de micotoxinas debe ser de 35
a 50 micrones, equivalente a pasar por una
malla de 300 a 400 mesh. Si el tamafio de
particula mide mas de 50 micrones, el
capturador no tendra mucha superficie de
exposicion para actuar sobre las
micotoxinas. Si por el conlrario, el tamario
es demasiado pequefio resulta un producto
excesivamente polvoriento, lo que dificulta
su usoen la fabrica de alimento.
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Grafica 3. Clasificacidn de varios minerales usados como secuestrantes comerciales en
base a su CIC e identificados con diferentes letras. El CIC de cada mineral aparece al lado
derecho. Productos con 35 a 60 MEQ generalmente son productos pertenecientes al grupo
delas HSCAS.

NIVEL INCLUSION POR TON EN ESTUDIOS CIENTIFICOS IN VIVO
10 kg 5 kg 2.5kg Skg 10 kg 20 kg

CAOLINITAS ILITAS ¥ CLORITAS BENTONITAS - ZEOLITAS

B oessseaX 3.52 De----- b 22.73 Ce==----N A-E 6232
M---0 B--D 1215 Meccos XP--§ 24.08 A--- -0 63.05
S eaeaT 17.24 AT 4 29.28 F AT, | B4.7T6
MYCO-AD 39.89 D--= X 66.27

T — D (Viejo) 4500 |F-XAT-X 70.53

Z----N 4840 |C---=-=-- E 75.10

Messessl £9.28 Fro-u-X 75.75

Mesees D (Nuevo) 59.42 Deenn- X 105.94

M--n-un B 105.94

T--i N-L 185.51

MEQ = Miliequivalentes por 100 g de arcilla

Los resultados de inlercambio catidnico en esta tabla estan basados en analisis efectuados
por Perry Agricultural Laboratories en USA con su propio estandar de calibracion del equipo.
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£Qué niveles de micotoxinas pueden
causardafoen las aves?

En la tabla anexa se incluyen diferentes
concentraciones de micotoxinas que
pueden provocar dafio en aves v efectos
negalivos sobre el sistema inmune bajo
condiciones de campo.

Se debe tomar en consideracion que los
niveles regulades o recomendados
incluidos en la tabla se basan en estudios
realizados con una sola micotoxina
sintética, menos toxica que la natural, y
representan solamente una guia de los
niveles que pueden causar problemas a
nivel de campo.

Un gran inconveniente de estos estudios
consiste en gque no se toma en
consideracion el sinergismo entre las
diferenles micotoxinas, la interaccion con
ofros compuestos dafinos presentes en la
dieta, contaminacidn bacteriana ylo la
presencia de elementos que causan estrés
en las aves como la falta de ventilacidn,
altas temperaturas y el manejo inadecuado.

Regulacién o Miveles que
Recomendacien
Micotoxina EWA y U Pusden Causar
Europea Inmuncsuprestin
Afatoxing « 30 ppb +5ppb
Toxina T-2 1 500 ppb 1 100 ppb
Ocratoxing i 20 ppb +5 ppb

£ De donde se deben tomar las muestras
para detectar la contaminacién con
micotoxinas?

Es importante establecer un buen
programa de conirol de calidad de los
ingredientes usados para preparar el
alimento y tomar las muestras para analisis
tanto de las materias primas como del
alimento terminado.

Mo es facil tomar muestras representativas
para el andlisis de micotoxinas, debido a
que éstas se localizan en areas
determinadas dentro de los silos; no estan
diseminadas uniformemente en los
ingredientes o en el alimento.

Para disminuir el error en la toma de
muestras de granos, éstas deben tomarse
del grano molido en movimiento v las del
alimento deben tomarse directamente de
los comederos, para que representen lo
que el animal realmente esta consumiendo.

Aun cuandeo se siguen las
recomendaciones ideales para la toma de
muestras, en muchos casos, no es posible
detectar niveles elevados de micotoxinas.
Es por eso que muchos clinicos recurren a
pruebas de laboratorio como la
histopatologia para reconfirmar el
diagndstico de micotoxicosis observado en
elcampo.

iLas micotoxinas afectan sdlo la
conversion y mortalidad?

Las micotoxinas primero afectan el sistema
inmunoldgico y por lo tanto se crean
problemas secundarios que por lo general
son diagnoslicados incorrectamente y
confundidos con otras condiciones
patoldgicas.
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El efecto sobre el sistema inmune provoca
la presencia de reacciones respiratorias
después de la aplicacidn de las vacunas
que contienen virus respiratorios vivos,
aumentando el uso de antibidticos para
controlar estas infecciones. En el caso de
problemas entéricos, aumenta la
susceptibilidad a la salmonelosis y
colibacilosis.

Cuando se utiliza un capturador de
micotoxinas, jes necesario usar un
inhibidor de hongos?

Es importante recordar que los inhibidores
de hongos no son capaces de destruir las
micotoxinas, sino que inhiben el
crecimiento de los hongos que las
producen. Eslo significa que si las
micotoxinas ya estan presentes en el
alimento, el efecto del inhibidor serd de muy
poco valor. Idealmente, se deben utilizar
ambos, pero si tiene que escoger entre un
caplurador ¥ un inhibidor, utilice sdlo el
capturador, ya que el efecto de las
micoloxinas en los animales es mucho mas
dafino que el producido por los hongos.

&Son los capturadores de micotoxinas
capaces de absorber nutrientes
esenciales para el desarrollo de los
animales?

Depende del tipo de capturador. Algunos si
podrian afectar la absorcidn de cierlos
nutrientes a nivel gastrointestinal, sobre
todo aquellos que tienen una capacidad de
intercambio calidnico (CIC) elevado y
ademas son expandibles, reteniendo en su
interior agua junto con ciertos nutrienles
hidrosolubles. Dentro de este grupo se
incluyen varias bentonitas y zeolitas. Por
este motivo es importante revisar los
resultados en las pruebas realizadas in
vivo, para determinar si el producto
utilizado tiene capacidad de absorber algin
tipo de nutrientes.

a7

LCudl es la ventaja de usar un
capturador de micotoxinas de bajo nivel
de inclusiéon en el alimento?

Tradicionalmente los nutricionistas han
rechazado el uso de capturadores con un
alto nivel de inclusidon porgue al no tener
valor nutricional, toman un espacio valioso
dentro de la formula de alimento. Este
espacio en la racidn es mucho mas critico
en dietas de pollos de engorde, donde es
necesario mantener niveles elevados de
energia y aminodcidos para cubrir las
necesidades de lineas genélicas de
crecimiento rapido.

Otra ventaja adicional es que si se incluye
un menor volumen del caplurador, es
mucho menor la posibilidad de que se
pudieran absorber nuirientes esenciales
como vilaminas y minerales. También se
disminuye el costo de inclusién del
producto si se compara con otros
capturadores de precios similares.

iPor qué muchos manuales técnicos
muestran una dosis comercial mas baja
que la dosis significativamente efectiva
que ese mismo manual muestra en sus
estudios clentificos?

La razon es aparentar que el costo de
inclusion del capturador en el alimento es
bajo. En avicultura el costo de inclusién de
un caplurador es muy importante dado que
se cuestiona constantemente el costo de
produccion del alimento va que tipicamente
representa mas de dos tercios del costo de
produccidn de un kilo de came. Si se
recomienda una dosis baja, el incluirlo no
costara tanto y por consiguiente resulta
mas atractivo su uso en el alimento. Sin
embargo, al reducir la dosis, no existira una
proteccién efectiva en presencia de
micotoxinas.

Ay
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iFuncionan los capturadores de
micotoxinas que incluyen bacterias,
levaduras o enzimas para degradar las
micotoxinas?

Hasta el momento no existe ninglin
capturador de micotoxinas que no
contenga arcillas, pues son los Unicos
productos que por si solos han demostrado
resultados de eficacia de una manera
consistente,

En el caso de la destoxificacién con
enzimas, bacteria o levaduras, es
necesario que estos productos
biotransformen las micoloxinas en un
periodo de tiempo sumamente corto, antes
de que ocurra la absorcidn a nivel del
intestino delgado. Otro factor que preocupa
sobre su modo de accion es que la
biotransformacidn genera en varios casos
metabolitos secundarios que son mas
nocivos que la micotoxina original,

Enzimas. La mayor desventaja del uso de
enzimas es que su funcidn depende en
gran medida de las condiciones existentes
en el aparato digeslivo;, especialmente
acidez, presencia de otras enzimas e
ingredientes de la dieta. La mayoria de las
enzimas se desnaturalizan cuando se
somelen a procesos de peletizacion y
extrusién; porlogue

debe existir una melodologia simple para
su analisis, que permita determinar la
cantidad presente antes y después de la
manufactura del alimento.

Bacterias. Otro mecanismo de
biotransformacion es el que ocurre en
forma natural a través de la accion de
bacterias anaerdbicas que viven en la
porcidn distal del tracto gastrointestinal. Al
utilizar bacterias en el alimento, es
importante evitar el uso de antibidticos, ya
sea como promotores de crecimiento o
terapéuticos, pues se ha demostrado que
también pueden eliminar microflora
benéfica.

La colonizacién exitosa de una bacleria
externa en el aparato digestivo de un
animal depende en gran medida del tipo de
microflora que ya se encuentra establecida
y de las condiciones presentes en el tracto
digestivo. La colonizacion exitosa de una
bacteria ajena a la especie donde se desea
establecer, requiere de condiciones muy
especificas, similares a su medio original,
pues debera competir con una microflora ya
establecida y un ambiente sin las
caracteristicas optimas para su desarrollo.
Por dltimo, el uso de temperaturas altas en
los procesos de peletizacion y extrusion
probablemente eliminan las bacterias
presentes en el alimento.
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G- EARACTERISTEAS—

MYCO-AD"es un adsorbente natural de
micotoxinas de amplio espectro, producto
de la combinacidn de dos arcillas silicas
bipolares (HSCAS) pertenecientes al grupo
de las ilitas/cloritas dentro del grupo de las
micas no hidratadas.

Esta combinacion de cargas positivas y
negativas permite que sea mas efectiva en

la retencion de las micotoxinas y que su
espectro de accion sea mayor.

Luego de la fijacion de las micoloxinas el
complejo formado por la reaccion de ambas
substancias es eliminado a través de las
heces, disminuyendo o eliminando de esa
manera su toxicidad.

CARACTERISTICA MYCO-AD" VENTAJAS
: : : Mejor retencion de las micotoxinas
g&fﬂ?::fc'fé;"'e'ﬁm 34.58 - 39.89 MEQ | cuando entran al intestino
delgado,
Mejor retencidén de micotoxinas a
pH 74-79 nivel de estémago (pH acido).
Activacidn de la arcilla.
115-120C La pasterizacion destruye
TRIPSARES ey S8 cada por 25 a 30 minutos | gérmenes paldgenos, evitando
cualquier potencial contaminacidn,
Expansibilidad Mo absorbe nutrientes ni agua.
: Positivas y Adsorbe micoloxinas polares y
Carga elecirica Negativas bipolares (mayor espectro).
Tipo de arcilla Filosilicato :":: S8 de paich ¥ SSpacto
35 a 50 micrones 7 :
Tamafio de particula (malla de 300-400 f:‘;r::r‘ﬂmn;:”mm pem
mesh)




Foto 1. Ulceras orales en una gallina
producidas por Toxina T-2

Foto 2, Erosién de molleja causada por
Toxina T-2, DAS & MAS (Tricoticenos).

Manudl TECAoS de Avicuwlhwg

Foto 4. Inflamacién del rifidn
provocada por Ocratoxina

Bl

Foto 5. Higado pdlido afectado por
Aflatoxina (izquierda) y un
higado normal (derecha).

Folo 6. Fragilidad capilar
producida por Aflatoxina



DESCRIPCION

MYCO-AD" es un aluminosilicato de
calcio y sodio hidratado (HSCAS)
activado, de amplio espectro,
formulado especialmente para
adsorber y retener las principales
micoloxinas que afectan la salud y
productividad de las aves.

25 kilos por tonelada meélrica de
alimento.

APLICACION

Adicionar en la mezcladora con el resto
de los ingredientes que conforman el
alimento y mezclar homogéneamente.

COMPATIBILIDAD

Con todos los ingredientes del
alimento. MYCO-AD" NO AFECTA, NI
ADSORBE ninguno de los ingredientes
del alimento (vitaminas, minerales,
aminoacidos, antibidticos,
coccidiostatos)

CARACTERISTICAS

Polvo fino de color crema.

PRESENTACION

Sacos de 25 kilos. La bolsa en que se
empaca tiene tres (3) capas de papel y
una(1)capa de polietileno.




Contra los efectos
inmunodepresores
causados por las
micotoxinas

en aves
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