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DE MICOTOXINAS EN

CUADROS CLINICOS
DE MICOTOXICOSIS?
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Special Nutrients/Agrimprove, Miami, Florida, E.U.A.
Tradicionalmente los veterinarios

y profesionales que trabajamos
en produccién animal, hemos sido
entrenados para aislar o detectar
los agentes causales de los
cuadros clinicos reportados en las
instalaciones avicolas.

En el caso de toxicos, con frecuencia
algunas fabricas de alimento mantienen
baterias experimentales para aves, donde
pueden probar si un ingrediente nutricional

o algtin contaminante esta provocando la
intoxicacion reportada.
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Con frecuencia, la identificacion se
logra mediante la replicacion del
cuadro clinico de la enfermedad

o intoxicacion observada en los
animales

A pesar de que las micotoxinas
No SON Microorganismos Vivos,
sino metabolitos producidos por
los hongos al crecer, tenemos la
tendencia a tratar de detectar de

manera concluyente cual es el agente
etioldgico.

En otras palabras, demostrar que
las micotoxinas estaban presentes
en el alimento que consumen o
consumieron los animales afectados.

Lamentablemente, no siempre es posible
identificar las micotoxinas que causaron
diferentes sintomatologia o lesiones en

los animales luego de ver un caso que
consideramos tipico.

aviNews América Latina 2° trimestre 2020 |;Por qué es dificil detectar niveles altos de micotoxinas en cuadros clinicos de micotoxicosis?



A continuacion, enumeramos las causas
que impiden el poder reconfirmar la

relacion entre lo que vemos en el campo y
la presencia de micotoxinas en los analisis:

CT * Distribucion irregular de las micotoxinas en los granos y alimento.
CZ Errores en la toma de muestras.

G Técnicas de laboratorio utilizadas para hacer el analisis.

C4 Presencia de micotoxinas conjugadas o enmascaradas.

DISTRIBUCION IRREGULAR
DE LAS MICOTOXINAS

(» A nivel de la fabrica de alimento,
especialmente los silos, los hongos

A diferencia de las proteinas o el
contenido de humedad en maiz o soya,
las micotoxinas no estan distribuidas
uniformemente. La razoén principal es que
los hongos no crecen en todas partes, lo
hacen en lugares especificos.

(») Esta tendencia puede iniciarse en el
campo de cultivo.

(» Algunos granos pueden contener altos
niveles de micotoxinas mientras que
otros no.

crecen mayormente donde se localiza la
humedad, en los llamados puntos calientes
(“hot spots” en inglés). (nota maquetador:
podriamos poner por aqui una foto donde
aparezcan silos en una fabrica de pienso)

Estos puntos se han identificado
desde hace décadas y ocurren por la
movilizacion de la humedad desde
el exterior al interior del silo o area
de almacenamiento, mayormente
durante la noche cuando bajan las
temperaturas ambientales.

Estos cambios de temperatura
producen una condensacion en

las paredes internas del silo, que
promueven el crecimiento de hongos.

(») El mismo fenémeno puede ocurrir en

camiones, barcos y otros compartimientos
donde se almacenan los granos o el
alimento.
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TOMA DE MUESTRAS

Un analisis correcto significa la determinacién
de la contaminacién media del lote del grano
o del alimento terminado evaluado. Si no
se siguen los procedimientos de muestreo
apropiados, es probable que los resultados
analiticos subestimen la concentracion Las posibilidades de identificar las
verdadera de micotoxinas. micotoxinas en alimento aumentan si se
= el o sel BT fe T EsTEE toman de los comederos localizados en
las areas con baja contaminacién o las granjas porque ese alimento ha sido
sin contaminacion, no se obtendran almacenado dentro de los silos por unos
resultados reales. 5a7diasy cerca de un dia dentro de la
caseta una vez es transferido a las tolvas a

Los resultados falsos rjgg.atlvos pueden los comederos (si son automaticos).
presentarse en los analisis, producto

del muestreo inadecuado y de una El tiempo que permanece el

mala preparacion de la muestra que se alimento en las granjas dependen
va a analizar. del manejo en la compafiia y el tipo
de aves que consumen el alimento.
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Cuando se toman pocas muestras
incrementales o la muestra total

del lote es demasiado pequefia, es
mucho mds comun “perder” un grano
contaminado que “encontrarlo”.

Desafortunadamente, aun en
casos clinicos de micotoxicosis
donde los animales afectados
muestran lesiones tipicas y donde
se toman las muestras de la manera

correcta y el lugar adecuado, con

frecuencia no identificamos las
~micotoxinas en los analisis.
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) TECNICA DE ANALISIS USADA

Los resultados pueden variar dependiendo
del tipo de prueba. Algunos analisis son
mas especificos que otros con capacidad de
detectar niveles mas bajo de micotoxinas
(mayor sensibilidad).

El HPLC (cromatografia liquida de
alta precision) tiene una mayor
sensibilidad que el Elisa (inmuno
ensayo asociado a enzimas), es decir
que es capaz de detectar niveles mas
bajos de micotoxinas en la muestra.

En el caso de Elisa, la posibilidad
de que se presenten falsos
positivos es mayor que en HPLC.

A\

PRUEBAS RAPIDAS,

PRUEBAS DE RECONFIRMACION
PRELIMINARES (SCREENING)

Son pruebas con mayor especificidad
(menores posibilidades de presentar faltos
positivos) y sensibilidad (capaces de detectar
niveles muy bajos).

Aqui se incluyen las técnicas como Elisa, TLC
(cromatografia de capa fina por sus siglas en
inglés), y cintas inmunogénicas (immunostrips)
que se caracterizan por reportar resultados
preliminares en menor tiempo. Entre estas se encuentra el HPLCy
Gltimamente se ha recomendado trabajar
en |a técnica conocida como cromatografia
liquida acoplada a espectrometria de masas
en tandem (LC/MS/MS).

La prueba de Elisa se usa para deteccion
de aflatoxinas, toxina T2, DON, HT-2,
zearalenona y fumonisinas, entre otras.

LaTLCes una técnica que toma mds
tiempo en realizarse que el Elisa porque es
necesario limpiar las muestras para obtener
resultados mds precisos.

La LC/MS/MS es sumamente avanzada

y analiza simultdneamente cientos de
metabolitos y micotoxinas, algo que no se
puede hacer con HPLC o Elisa.

aviNews América Latina 1° trimestre 2020 | ;Por qué es dificil detectar niveles altos de micotoxinas en cuadros clinicos de micotoxicosis?



MICOTOXINAS
CONJUGADAS 0 ENMASCARADAS

Representan un nuevo reto que impiden
determinar la concentracion real de estos
toxicos en los alimentos que consumimos los
humanos y los animales.

Consisten en derivados de las

micotoxinas no detectables con las

pruebas de andlisis convencionales

porque la estructura quimica de la Los hongos que causan dafio en las
micotoxina ha cambiado durante el plantas a nivel de los campos de
crecimiento de la planta en el campo cultivo o invernaderos se identifican
de cultivo, antes de que los granos como fitopatégenos.

sean cosechados.

Es importante aclarar que no todos
Los agentes que catalizan el desarrollo los hongos que crecen en las plantas
de estas variaciones en la integridad afectan su bienestar.
de las micotoxinas son enzimas ) .

ducid | lant Un metabolito de la toxina T2 es la

roducidas por las plantas que .

P , p P a HT-2, que se origina en las plantas
actuan comunmente en el proceso de )

- como un mecanismo de defensa para
detoxificacion. . .
tratar de neutralizar el efecto toxico
Las micotoxinas se adhieran a otros de esta micotoxina.
nutrientes como aztcares (glucosa),
acidos grasos o aminoacidos.
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Generalmente las micotoxinas se
adhieren a una substancia mas polar
como es el caso de la glucosa y existe
la posibilidad de que esos conjugados
liberen sus precursores téxicos
después que ocurre la hidrolisis dentro
del huésped.
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OTRAS PRUEBAS
DE LABORATORIO

Luego de revisar los factores mencionados
en este articulo, no nos queda duda de
que la deteccién de las micotoxinas en

los ingredientes o alimento tiene ciertas
limitaciones.

Por esa razoén, los clinicos hemos recurrido
a otras técnicas de laboratorio para
determinar si las micotoxinas estan
presentes en esos casos clinicos de campo.

HISTOPATOLOGIA

La técnica mas util que hemos usado hasta
el momento es |a histopatologia, ya que nos
permite identificar lesiones caracteristicas
(no patognomaonicas) en érganos blanco
causadas por micotoxinas especificas.

IDENTIFICACION DE MARCADORES 0
METABOLITOS DE LAS MICOTOXINAS
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MARCADORES

En afos recientes se ha puesto muy
de moda, pero desafortunadamente
no siempre ofrecen resultados

consistentes, dependiendo del tipo
de micotoxina evaluada.

En nuestra experiencia, recopilada
en pruebas cientificas realizadas
en diferentes paises, en algunos
casos se reporta claramente la
relacién entre los marcadores
y las intoxicaciones. En otros
experimentos no se observa la
relacion.

Esto lo hemos observado al
evaluar la relacion entre los
niveles de la esfingosina y

] ) A pesar de esta variabilidad en
esfingonina, dos marcadores )
; ) el muchos marcadores, existe un
asociados con la intoxicacion ) :
" ST marcador sumamente confiable b o
con Fumonisina, que inhibe ;
: que se ha convertido en una
la enzima responsable . ) .
: prueba estandar a nivel mundial
del metabolismo de los ) ..
fi ey ) y que consiste es la deteccién
esfingolipidos (grasas
. g, % 5 de M1 en la leche de las vacas,
anguineos. ) .
3 un metabolito de las Aflatoxinas
Bly B2.
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